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Niniejszy artykut ma za zadanie przedstawi¢ podstawowe informacje o
bateriach Li-POL iLI-ION (litowo-polimerowe i litowo-jonowe) oraz projekt tadowarki.
Baterie LI+ staty sie ostatnio dos¢ popularnie w dziedzinie urzadzen przenosnych.
Gtowna zaleta tych ogniw jest brak efektu pamieci co pozwala na tadowanie ich w
dowolnym momencie bez koniecznosci uprzedniego catkowitego roztadowania jak to
ma miejsce np. w ogniwach Ni-Cd.

Baterie Li-pol posiadajg znacznie wieksza wydajnos¢ pradowa niz Li-ion oraz
mniejsza mase (co ma znaczenie jesli projekt ma ograniczenia masowe jak np. robot
sumo) lecz sg jednak znacznie drozsze. Zatem wybor pozostaje do Was. Wiecej
informacjina ten temat w raporcie "Projektowanie obwodow zasilania" autorstwa
Andrzeja Uramka.

Ogniwa Li+ charakteryzuja sie stopniowym spadkiem napiecie przy
roztadowywaniu od 4.2V do 2.8V. Nie jest to oczywiscie korzystne ale umozliwia np.
okreslenie poziomu natadowania na podstawie napiecia baterii. Jak wida¢ nie da sie
jednoznacznie okresli¢ ilosci ogniw w przypadku baterii 3 lub 4 celowych. W
wiekszosci tadowarkach wyboru dokonuje sie recznie pozostate tadowarki rozrozniaja
automatycznie.

Podczas urzytkowania i tadowania tego typu baterii nalezy pamietac¢ o
podstawowych rzeczach:
- NIE nalezy przekraczac progowych napiec tj.roztadowywac ponizej 2.8V itadowac
powyzej 4.2V(czasami do 4.3V) na ogniwo! (w przeciwnym wypadku nastapi
bezpowrotne uszkodzenie ogniw)
- nalezy uzywac odpowiedniej tadowarki przeznaczonej do tego typu ogniw.

tadowanie odbywa sie w dwéch fazach:
1. Gdy napigcie spadnie ponizej 3V na ogniwo tadujemy pradem 0.1C (gdzie C to
pojemnosc¢ baterii).
2. Gdy napiecie jest wieksze niz 3V na ogniwo tadujemy 1C przy czym zaleca si¢
0,65C (co wydtuza zywotnosc bateriiale i za razem czas tadowania) az do momentu
gdy napiecie tadowania osiagnie 4.2V i wtedy czekamy az prad spadnie do zera
(utrzymujac napiecie tadowania na poziomie 4.2V).

Jesli pominiemy 1 faze tadowania (nalezy pomietac wtedy aby nie
roztadowywac baterii ponizej 3V na ogniwo) powyzsze zatozenia spetnia ta oto
tadowarka:
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Rys1. tadowarka, wersja basic.

Jest to podstawowa wersja. Ponizej jednak widnieje wersja ze wskaznikiem

tadowania (dioda LED).
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Rys2. tadowarka, wersja ze wskaznikiem tadowania.



Oraz trzeci schemat: tadowarka z mozliwoscia regulacjiw duzym zakresie
maksymalnego pradu tadowania i liczby ogniw:
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Rys3. tadowarka, wersja ze wskaznikiem tadowania i regulacja napiecia i pradu.

Dziata ona na zasadzie regulatora napiecia wraz z ograniczeniem pradowym.
Przy czym napiecie wyjsciowe ustawia sie na 4.2V/ogniwo a maksymalny prad na ok
0.65C.

Zasada dziatania jest prosta:

Uktad LM317 ktory jest regulowanym regulatorem napiecia dziata w swojej
typowej aplikacji. Dodatkowo w uktadzie znajduje sie ogranicznik pradu zrealizowany
na tranzystorze T,. Napiecie na oporniku R, (Rys1.) jest proporcjonalne do pradu
tadowania ktory to przeptywa przez ten wtasnie rezystor. Napiecie to jest oczywiscie
takze napigeciem baza-emiter T, ktorego wzrost powyzej ok 0.65V powoduje
wtaczenie sie tranzystora w stan przewodzenia zmniejszajac tym samym napigecie
miedzy koncowka 1 regulatora LM317 a masg (napiecie wyjsciowe LM317 zalezy od
tego napiecia) prowadzac do zmniejszenie napiecia wyjsciowego i tym samym pradu
az T, bedzie na granicy przewodzenia (czyli prad ok 0.65). Podobna zasade
wykorzystuje wskaznik tadowania LED.

tadowarka ze schematu Rys2. znalazta swoje opracowanie ptytki drukowanej
i zostata przetestowana pod katem dziatania ograniczenia pradowego i
napigciowego. Ponizsza tabela przedstawia wartosci U, i1, w zaleznosci od oporu

obciazenia ktorym byt rezystor.



R, [Q] | I,[Al | U, [V]
1 0,69 0,76
2 0,68 | 1,41
3 0,68 | 2,06
4 0,67 2,70
5 0,66 | 3,35
6 0,63 3,90
7 0,59 | 4,11
8 053 | 4,19
9 0,47 | 4,20

Tab1. Zaleznos¢ 1,, iU, od obciazenia R .

Pomiary zostaty wykonane dla tadowarki zaprojektowanejna na | ok 0.65A i
U __ 4.2V. Jak wynika z tabeli tadowarka spetnia zatozenia ograniczania pradu i

max

napiecia.
W dziale download mozna $ciagna¢ wzor ptytki drukowanej tejze tadowarki.
Schematy tadowarek pobrane zostaty ze strony:

http://shdesigns.org/lionchg.html Znajduja si¢ tam takze doktadne opisy modyfikacji
uktadu, aby go dopasowac do innej liczby ogniw i pojemnosci baterii.

Bardziej zaawansowanym w dziedzinie elektroniki polecam skonstruowanie
tadowarki zarzadzanej przez specjalnie do tego celu stworzone uktady scalone,
ktore czesto w swojej strukturze posiadaja zintegrowane wyjscie mocy, wiec liczba
dodatkowych elementdow ogranicza sie zwykle do kilku rezystorow i kondensatoréw
filtrujacych. Takie uktady posiadaja funkcje zabezpieczenia termicznego, wskaznik
tadowania badz tez np. uszkodzenia baterii, nie wspominajac juz, ze nie pomijajg
pierwszej fazy tadowania.
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