Koro NAUKOWE RQBOTYK(’)W
., KONAR

Interfejsy OSBDM i TBDML

Robert Kuczaj

Wroctaw, 11 marca 2008



Spis tresci

Wstep

2 Montaz ukiadul
B Uruchomicnic ukladd

3.1 Programowanie uktadu|. . . . ... ... ... ... 00,
8.1.1 Aplikacja USBICP| . . . .. .. ... ... .. ... ..
8.1.2  Loader oparty o libush|. . . . . ... .. ... ... ... .

3.2 Interfejs Open Source BDM| . . . . ... ... .. .. ... ...

3.3 Intertejs Turbo BDM Light| . . . . ... ... ... ... .. ...

B4 _Zworka zasilanial . . . . . . ...

[4  Schemat ukladu 1 projekt PCB]|




Rysunek 1: Interfejs TBDML i OSBDM

1 Wstep

Opisany w dokumencie interfejs BDM (Background Debug Module) zostal stwo-
rzony w oparciu o projekty interfejséw OsBDM [I] i TBDML[2] oraz informacje
dostepne na forum dyskusyjnym [3] 4] firmy Freescale [5]. Pozwala on na uru-
chomienie i testowanie procesoréw z rodziny HCS(R)08 lub HC12 w zaleznosci
od wersji uzytego oprogramowania. Dzigki podobienstwu oryginalnych projek-
tow oraz dostepnosci informacji i wsparciu ze strony producenta mozliwe bylto
przeniesienie obydwu interfejséw na jedna platforme sprzetowa opartg o uklad
HC908JB16 przy niewielkich zmianach firmware’u urzadzen. Zachowana zo-
stala kompatybilnosé z ich oryginalnymi wersjami dzieki czemu sa one oficjalnie
wspierane przez srodowisko CodeWarior. Widok interfejsu przedstawiono na
rysunku
Uklad posiada mozliwosé pracy z procesorami z rodziny HCS(R)08 lub HC12(X)

w zaleznosci od wykorzystanego firmware™u. Jest wspierany przez $rodowisko
CodeWarior, narzedzie przygotowane przez producenta uktadéw i dostepne za
darmo przy pewnych ograniczeniach wielkosci kodu. Zaleta ukladu jest mozli-
wos¢ zasilania ukladu docelowego napieciem 3.3V lub 5V bezposrednio z magi-
strali USB (pobor pradu nie moze by¢ wigkszy niz 100mA) oraz moze pracowaé
z ukladem zasilanym dowolnym napieciem w zakresie 1.2V-5V pod warunkiem
zasilania interfejsu z urzadzenia, do ktérego jest podiaczony.

2 Montaz ukladu

Plytka drukowana wykonana dla zaprojektowanego interfejsu posiada opisy ele-
mentéw, ktérych polozenie dodatkowo umieszczono na rysunku [2  Montaz
ukladu nalezy rozpoczaé¢ od ukladéw U2, U3, U4. Nastepnie nalezy przylu-
towaé pozostale elementy SMD (biegun dodatni kondensatoréw tantalowych
oznaczony jest kotkiem przy odpowiednim padzie) w kolejnosci od najmniej-
szych do najwiekszych. Na koncu montujemy goldpiny, ktére beda stuzy¢ jako
zworki (J1, J2, J3, J4, P2) oraz zlacze P1 (rysunek . Zlacz stanowiacych
zworki Z1 i Z2 mozna nie montowaé i zewrzeé¢ padu po obydwu stronach ptytki
srebrzanka. Zworki te zostaly przewidziane dla bardziej wymagajacych magi-
stral USB zdarzajacych sie w niektérych laptopach jednak w praktyce nie ma
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Rysunek 2: Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej

potrzeby ich stosowania. Opis zworek przedstawiono na rysunku[dl Nastepnie
nalezy taéme kablowa rozerwaé¢ w taki sposob aby pozostawi¢ tylko 6 przewodéw
i zacisnaé ja w zlaczu P1 (na jego $rodku a nie przy brzegu) a na jej koncu zlacze
ICD6 zwracajac uwage na polozenie pierwszego pinu. Widok poprawnie zamon-
towanej tasmy przedstawiono na rysunku ] Kolejnym etapem jest wlutowanie
kabla USB, ktéry nalezy obciac z jednej strony pozostawiajac ztacze meskie typu
A do podlaczenia programatora do komputera. Warto wykorzysta¢ ekran kabla
do jego zamocowania w plytce. W tym celu nalezy ekran rozdzieli¢ na dwie cze-
$ci usuwajac folie aluminiowa (nie da sie jej lutowadé), sple$¢ druty i wlutowaé je
w otwory montazowe ztacza USB. Dopiero tak przytwierdzony kabel lutujemy
do plytki. Sposéb montazu kabla pokazano na rysunku [6} Przed wlutowaniem
kabla nalezy umiesci¢ na nim gumowy przepust. Ostatnim etapem montazu jest
umieszczenie plytki w obudowie i przylutowanie diod na odpowiedniej wysoko-
$ci. W tym celu nalezy wylamaé¢ lub wyciaé¢ z obudowy fragment wewnetrznej
$cianki jak pokazano na rysunku [7] oraz wywierci¢ otwér na dodatkows diode
w odleglosci okolo 3 mm od juz istniejacego. Nastepnie umieszczamy nézki
diod o otworach w plytce, umieszczamy ja w gérnej czesci obudowy i lutujemy
diody na rzadnej wysokosci. Nastepnie obcinamy wystajace noézki i zamykamy
obudowe umieszczajac przepust w jej Sciance. Programator przez zamknieciem
odbudowy pokazano na rysunku[8} Skrecajac obudowe nalezy jeszcze wypilowaé
miejsce na zworki oraz rozerwaé na fragmencie tasme kablowa aby ominaé $rube
montazowg co pokazano na rysunku [J]

3 Uruchomienie ukladu

Dolaczona do dokumenty paczka instalacyjna osbdm_tbdml.zip zawiera nie-
zbedne oprogramowanie, pozwalajace uruchomic¢ i zainstalowaé¢ wybrany pro-
gramator w systemie operacyjnym Windows. Dodatkowo dotaczone zostaly
sterowniki dla obydwu programatoréw. Aby urzadzenie pracowalo proprawnie



Rysunek 3: Plytka z zamontowanymi zlaczami
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Rysunek 4: Opis zworek interfejsu (widok z géry)
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Rysunek 5: Plytka z zamontowana tasma kablowa

Rysunek 7: Fragment, ktory nalezy wylamac z obudowy



Rysunek 8: Programator przed zamknieciem w obudowie

Rysunek 9: Montaz tasmy kablowej w obudowie oraz wyciecia pod zworki.



niezbedne jest wgranie odpowiedniego firmware’u a nastepnie jego instalacji a
w systemie.

3.1 Programowanie uktadu

Wykorzystany w ukladzie kontroler firmy Freescale z rodziny JB16 posiada wbu-
dowany w procesie produkcyjnym bootloader, dzieki ktéremu mozliwe jest jego
programowanie przez magistrale USB, bez koniecznosci uzycia dodatkowych
urzadzen posredniczacych. Tryb ten nazywa sie ICP (In Circuit Programing) i
zostal dokladnie opisany w nocie aplikacyjnej [6].

Aby zaprogramowaé zmontowany uktad nalezy wlozyé zworki Z1 i Z2 (jesli
zdecydowano si¢ z nich korzystaé) i podtaczyé go do komputera i zainstalowaé
odpowiednie sterowniki. Do wyboru sa dwa mozliwe sposoby programowania:

e Przy uzyciu aplikacji USBICP dostarczonej przez producenta uktadu, ktéry
niestety nie uruchamia si¢ na kazdym komputerze

e Przy uzyciu konsolowego loadera opartego o libusb stworzonego dla Turbo
DMB Colf Fire.

Paczka instalacyjna programatoréw zawiera obydwie aplikacje a wybdr zalezy
od uzytkownika.

3.1.1 Aplikacja USBICP

System powinien wykryc nowe urzadzenie USB i poprosié¢ o sterowniki do niego.
Nalezy wybraé¢ instalacje sterownikéw z okreslonej lokalizacji i jako Sciezke do
sterownikéw wskazaé folder osbdm_tbdml\icp_loader. System powinien za-
instalowaé urzadzenie Motorola ICP JB16/JG16. Po zainstalowaniu urza-
dzenia nalezy uruchomi¢ aplikacje USBICP znajdujaca sie w katalogu ze ste-
rownikami. Program po uruchomieniu zapyta o odpowiednia mape pamieci dla
procesora. W katalogu znajduje sie tylko jedna mapa dla procesora HC908JB16
(jbl6icp_me.imp) i to ja nalezy wybraé. Nastepnie klikami przycisk ,Select
File...” i wybieramy odpowiedni firmware osbdm_firmware\opensourcebdm_jb16.s19
jesli chcemy korzystaé z OsBDM lub tbdml_firmware\turbobdmllight_jb16.s19
jesli chcemy korzysta¢ z TBDML. Nastepnie po naci$nieciu przycisku Program
nastapi zaprogramowanie procesora.

3.1.2 Loader oparty o libusb

Cheac korzystaé z loadera konsolowego (np. jesli aplikacja USBICP nie uru-
chamia sie na komputerze) nalezy dla podlaczonego kontrolera zainstalowaé
sterowniki z katalogu osbdm_tbdml\libusb_loader. W przypadku proble-
moéw z aplikacja USBICP nalezy wczesniej odinstalowaé urzadzenie za pomocy
Menadzera Urzadzen a nastepnie zainstalowaé nowe urzadzenie USB z wybra-
nej lokalizacji podajac folder osbdm_tbdml\libusb_loader jako lokalizacje
sterownikéw. Po zainstalowaniu urzadzenia mozemy je zaprogramowaé uzywa-
jac programu tblcf_bt z argumentem -B oraz Sciezka do odpowiedniego pliku.
Przyktadowe wywolanie programu dla programowania TBDML wyglada naste-

pujaco:



>tblcf_bt.exe -B ..\tbdml_firmware\turbobdmllight_jbl16.s19

Po zakonczeniu programowania nalezy odtaczy¢ urzadzenie od komputera i wto-
zy¢ zworke Z3. Zworki Z1 i Z2 mozna pozostawi lub usunaé (jesli zdecydowano
sie na ich uzywanie). Zaprogramowany interfejs jest gotowy do pracy.

3.2 Interfejs Open Source BDM

Po podlaczeniu interfejsu do komputera po jego wezedniejszym zaprogramowa-

niu jako OsBDM, system powinien poprosi¢ o sterowniki do niego. Nalezy wy-

braé instalacje z okreslonej lokalizacji i wskazaé katalog osbdm_tbdml\osbdm_driver
jako sciezke do sterownikow. Urzadzenie zostanie zainstalowane i bedzie gotowe

do pracy w érodowisku CodeWarior.

3.3 Interfejs Turbo BDM Light

Po podlaczeniu interfejsu do komputera po jego wczedniejszym zaprogramowa-

niu jako TBDML, system powinien poprosi¢ o sterowniki do niego. Nalezy wy-

braé instalacje z okreslonej lokalizacji i wskazaé katalog osbdm_tbdml\tbdml_driver
jako $ciezke do sterownikéw. Urzadzenie zostanie zainstalowane i bedzie gotowe

do pracy w érodowisku CodeWarior.

3.4 Zworka zasilania

Na rysunku [4] przedstawiono opis zworki odpowiadajacej za wybér zrodla za-
silania (Z5) dla translatoréw napie¢ umieszczonych na liniach interfejsu BDM.
Mozliwe sa do wyboru nastepujace opcje jej wlozenia.

1 Zasilanie uktadu docelowego z interfejsu napieciem 5V (100mA)
2 Zasilanie interfejsu z ukladu docelowego napieciem z zakresu 1.2V-5V.
3 Zasilanie ukladu docelowego z interfejsu napieciem 3.3V (100mA)

Nalezy pamigtaé, ze jesli programowany (debugowany) uklad jest zasilany wta-
snym zasilaniem nie nalezy zasila¢ go z programatora nawet, jesli napiecie za-
silania ukladu to jest réwne 5 lub 3.3V. Nalezy w takim przypadku wybraé
zasilanie zewnetrzne programatora (polozenie 2 zworki Z5).

3.5 Zmiana firmware’u

W celu zmiany firmware’u urzadzenia, chcac zamieni¢ typ interfejsu z tbdml
na osbdm lub odwrotnie lub w celu wgrania nowszej wersji oprogramowania
nalezy wypiaé zworke Z3 i wlozyé¢ zworke Z4 oraz ( jesli sa uzywane ) zworki
71 i Z2. Urzadzenie po ponownym podlaczeniu do magistrali USB wejdzie w
tryb programowania ICP i pozwoli wgra¢ nowy firmware jak fabrycznie nowy
procesor.



Tablica 1: Spis elementow interfejsu TBDML i OsBDM

Symbol Wartosé Obudowa Producent Dostawca Kod
u dostawcy
C1 1000nF 0805 - Maritex CMC0805-1000N-MY 16
C2,C9 100nF 0805 - Maritex CMC0805-100N-MY50
C3 100uF SMB - Maritex: ET100/
C4 10nF 0805 - Maritex| CMCO0805-10N-KX50-POE
C5,C6 18pF 0805 - Maritex CMCO0805-18P
c7 33uF SMB - Maritex ET33/10B
C8 4,7uF SMB - Maritex ET4U7/25B
CON]El USBB THT - Maritex USBS1BRB-LF
D1 zielona ®3 - Maritex LED3G
D2 czerwona »3 - Maritex LED3R
FB1 Koralik ferrytowy SMB - Maritex: EMISMB302520
J1,J2,J3,J4 goldpin 2x4 100” - Maritex| PLD20S-2
P1 Ztacze IDC6 E] 100” - Maritex: PCT10-LF
P2 goldpin 2x3 100” - Maritex PLD20S-2
R1,R12 10kQ2 0805 - Maritex RMC0805-10K-Y
R2 10MQ 0805 - Maritex RMC0805-10M-Y
R3,R4,R5 1,5kQ2 0805 - Maritex RMC0805-1K5-Y
R6,R7 27Q 0805 - Maritex RMCO0805-27R-Y
R8,R9 47Q 0805 - Maritex RMCO0805-47R-Y
R10,R11 470k 0805 - Maritex RMC0805-470K-Y
U1l LM3940 SOT223 - TME LM3940IMP-3.3
U2 HC908JB16DWE SOIC28W Freescale Microdis MC908JB16DWE
U3,U4 SN74LVCIT4EE] SOT23-6 TI Microdis SN74LVC1T45DBVT
X1 12MHz HC49S - Maritex QS12M000
- Ta$ma kablowa 10 507 - Maritex: RC10G-AWG28
- Ztacze IDC6 100” - Maritex IDCO06
- 3 zworki 100’ - Maritex MJ06BK4-LF
- obudowa - TME ABS-15N
- kabel USB-A - TME CAB-USB2AA/2
- przepust kablowy 4 - TME M15059

4 Schemat ukladu i projekt PCB

Na rysunku [10| przedstawiony zostal schemat elektryczny opisanego interfejsu a
na rysunku [L1| widok projektu ptytki drukowanej, na ktorej zostal zmontowany.
W tabeli [1] zostal przedstawiony szczegdlowy spis elementéw i ich pochodzenie.
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Rysunek 11: Widok projektu ptytki interfejsow OSBDM i TBDML
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