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Wst¦p

Motto

�W teorii nie ma ró»nicy mi¦dzy praktyk¡ a teori¡.
W praktyce jest.�
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Wst¦p

Jajko czy kura
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Pana Kirchho�a oba prawa

Gustav Kirchho�
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Pana Kirchho�a oba prawa

Pr¡dowe prawo Kirchho�a

Suma nat¦»e« pr¡dów
wpªywaj¡cych do w¦zªa jest
równa sumie nat¦»e« pr¡dów
wypªywaj¡cych z tego w¦zªa.∑

j

Ij = 0

Pr¡d nie mo»e zgin¡¢ nigdzie
po drodze.
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Pana Kirchho�a oba prawa

Napi¦ciowe prawo Kirchho�a

W zamkni¦tym obwodzie
suma spadków napi¦cia jest
równa zero.∑

j

Uj = 0

Spadek napi¦cia pomi¦dzy
dwoma punktami liczony dla
ka»dej z mo»liwych dróg
pr¡du jest taki sam.
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Pan Ohm i jego prawo

Georg Simon Ohm
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Pan Ohm i jego prawo

Prawo Ohma

U = IR
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Pan Ohm i jego prawo

Prawo Ohma

Pr¡d jak student!

Przepªyw pr¡du I przez rezystor o rezystancji R powoduje
na nim spadek napi¦cia U = IR .

Je±li wymuszamy napi¦cie na rezystorze, pochodny jest
pr¡d: I = U

R
.

Nie ka»dy element speªnia prawo Ohma!
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Pan Ohm i jego prawo

�¡czenie równolegªe rezystorów
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Pan Ohm i jego prawo

�¡czenie szeregowe rezystorów
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Pan Ohm i jego prawo

Reguªy praktyczne

Rezystancja szeregowego poª¡czenia dwóch rezystancji jest
w przybli»eniu równa (wi¦ksza od) wi¦kszej z rezystancji.

Rezystancja równolegªego poª¡czenia dwóch rezystorów jest
w przybli»eniu równa (mniejsza od) mniejszej z rezystancji.
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Rezystancja statyczna i dynamiczna

Rezystancja dynamiczna
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Rezystancja statyczna i dynamiczna

Modele maªosygnaªowe

RS =
U

I

rd =
u

i

rd mo»e by¢ ujemne!
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Awers i rewers

Léon Charles Thévenin i Edward Lawry Norton
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Awers i rewers

Twierdzenie Thévenina

�Dowolny aktywny obwód liniowy mo»na od strony wybranych
zacisków ab zast¡pi¢ obwodem równowa»nym, zªo»onym z
szeregowo poª¡czonego jednego idealnego ¹ródªa napi¦cia,
równego napi¦ciu pomi¦dzy zaciskami ab w stanie jaªowym oraz
jednej impedancji równej impedancji zast¦pczej obwodu
pasywnego, widzianego od strony zacisków ab.�
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Awers i rewers

Twierdzenie Thévenina
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Awers i rewers

Dwie strony medalu
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Podsumowanie

Dzi¦kuj¦ za uwag¦.
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