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Motto

�W teorii nie ma ró»nicy mi¦dzy praktyk¡ a teori¡.
W praktyce jest.�
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Cewka indukcyjna

U = LdI
dt

E = LI 2

2

Cewka indukcyjna ma zdolno±¢
przeciwstawiania si¦ zmianom
pr¡du w obwodzie. Indukcyjno±¢
jest miar¡ tej zdolno±ci.
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��adowanie� cewki
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Czy mo»na tak w niesko«czono±¢?
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Parametry cewek

Indukcyjno±¢

Pr¡d nasycenia

Rezystancja szeregowa
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Tak samo tylko na odwrót
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Tak samo tylko na odwrót
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Podtrzymywanie pr¡du
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Przetwornica zaporowa (odwracaj¡ca)



Koªo Naukowe Robotyków �KoNaR�

Jak to dziaªa?

Przetwornica zaporowa � przebiegi pr¡du
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Jak to dziaªa?

Przetwornica zaporowa � obliczenia

∆I = U∆t
L

∆I = Uwe ton
L

∆I = Uwy to�
L

Z porównania powy»szych Uwy
Uwe

= to�
ton
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Przetwornica zaporowa � wnioski

Dla odpowiednio du»ego pr¡du obci¡»enia napi¦cie
wyj±ciowe zale»y tylko od wspóªczynnika wypeªnienia!

Przetwornica transformuje pr¡d staªy Pwy = ηPwe , w
przeciwie«stwie do stabilizatora liniowego, gdzie
Pwy ≤ Pwe

Uwy

Uwe
.

Sprawno±¢ η mo»e by¢ bardzo du»a.
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica przepustowa (obni»aj¡ca)
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica przepustowa � pierwsza faza
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica przepustowa � druga faza
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica przepustowa � wnioski

W sposób analogiczny jak poprzednio mo»na wyprowadzi¢
Uwy = ton

T
Uwe

Przy zwartym kluczu pr¡d pªynie tak»e przez obci¡»enie.
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica podwy»szaj¡ca
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica podwy»szaj¡ca � pierwsza faza
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica podwy»szaj¡ca � druga faza
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Podstawowe kon�guracje

Przetwornica podwy»szaj¡ca � wnioski

Uwy = T
to�

Uwe

Przy zwartym kluczu pr¡d pªynie nie przez obci¡»enie �
jest to rodzaj przetwornicy zaporowej.
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Cz¦stotliwo±¢ kontra indukcyjno±¢



Koªo Naukowe Robotyków �KoNaR�

Uwagi praktyczne

Cz¦stotliwo±¢ kontra indukcyjno±¢

tonmax = LIp
Uwemax

Nie mo»na zej±¢ poni»ej pewnej warto±ci indukcyjno±ci
cewki.

U»ycie cewki ze zbyt du»ym zapasem te» mija si¦ z celem!
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Uwagi praktyczne

Realizacje praktyczne
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Uwagi praktyczne

Realizacje praktyczne � uwagi

Cewka musi by¢ odpowiednio du»a (pr¡d nasycenia!)

Dioda musi by¢ diod¡ szybk¡ najlepiej Schotky'ego.

Kondensator wyj±ciowy powinien by¢ typu low ESR.

Przeª¡cznikiem mo»e by¢ równie» MOSFET.

�ródªa strat: rezystancja cewki, straty magnetyczne,
napi¦cia przewodzenia klucza i diody.
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Uwagi praktyczne

Gar±¢ uwag

Sprawno±¢ przetwornic jest maªa przy maªych pr¡dach
wyj±ciowych.

Dla napi¦cia wyj±ciowego niewiele mniejszego (procentowo)
od napi¦cia wej±ciowego przetwornica mo»e by¢ mniej
efektywna ni» stabilizator liniowy.

Bardzo wa»ny jest ukªad PCB! �le zaprojektowane PCB
mo»e obni»y¢ sprawno±¢ dwukrotnie!

Przetwornica mo»e sia¢ zakªócenia równie» od strony
wej±cia.
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Podsumowanie

Dzi¦kuj¦ za uwag¦.
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