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Wst¦p

Motto

�W teorii nie ma ró»nicy mi¦dzy praktyk¡ a teori¡.
W praktyce jest.�
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Wst¦p

Podstawowe elementy przetwornic

Indukcyjno±¢ (dªawik/transformator)

Tranzystor (BJT/MOSFET)

Dioda
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�ródªa strat mocy

Straty mocy w dªawikach

Rezystancja drutu

Straty magnetyczne
Cz¦stotliwo±¢ pracy a straty:

wymagana indukcyjno±¢
rodzaj materiaªu magnetycznego (fmax)
rezonans wªasny
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�ródªa strat mocy

Straty mocy w diodach

Straty przewodzenia
P = IFUF

Straty przeª¡czania

Szybko±¢ diody a straty
w tranzystorze
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�ródªa strat mocy

Straty mocy w tranzystorze

Straty przewodzenia:
BJT: P = DUSAT I

MOSFET: P = DRDS(on)I
2

Straty przeª¡czania
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�ródªa strat mocy

Wª¡czanie i wyª¡czanie MOSFETa
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�ródªa strat mocy

Szacowanie tr i tf

Czas narastania
tr =

QG
IG(ON)

Czas opadania
tr =

QG
IG(OFF )
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�ródªa strat mocy

�rednie straty mocy w tranzystorze MOSFET

P = I 2RDS(ON)D +
(
tF+tR

2

)
VDS IfS

Jak dobra¢ MOSFET?

Ni»sze RDS(ON) wi¡»e si¦ zwykle z wi¦szym QG .

Mniejsze QG to wi¦ksze RDS(ON)

Prawda le»y po ±rodku.
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�ródªa strat mocy

Inne przyczyny strat mocy

Parazyty

Ukªad PCB!

Jako±¢ elementów

Dzwonienia i inne rezonanse
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�ródªa strat mocy � cz¦stotliwo±¢ a straty

f < 100kHz

+ ªatwe sterowanie MOSFETem

+ mniejsze wymagania wobec
elementów pasywnych

+ mniej kªopotów ze stabilno±ci¡

- du»y, stratny dªawik

f > 100kHz

+ maªy, maªostratny dªawik

+ maªe pojemno±ci kondensatorów

+ wysoka efektywno±¢ i g¦sto±¢
mocy

- wymagany wydajny sterownik
MOSFETa

- bardzo du»e wymagania
wzgl¦dem PCB i elementów
pasywnych

- kªopty ze stabilno±ci¡
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Przetwornice synchroniczne

Klasyczna przetwornica buck
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Przetwornice synchroniczne

Synchroniczna przetwornica buck



Koªo Naukowe Robotyków �KoNaR�

Przetwornice synchroniczne

MOSFET vs. Schottky
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Przetwornice synchroniczne

Dioda jednak si¦ przydaje
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Podsumowanie

Dzi¦kuj¦ za uwag¦.
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