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Plan prezentacji

o Wstep

e Straty mocy w przetwornicach impulsowych
e Sterowniki przetwornic

o Uktady PWM i PFM

o Przetwornice synchroniczne

o Topologia flyback
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Wstep

W teorii nie ma réznicy miedzy praktyka a teoria.
W praktyce jest.”
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Wstep

Podstawowe elementy przetwornic

e Indukcyjnos¢ (dtawik/transformator)
o Tranzystor (BJT/MOSFET)
e Dioda




L7
‘%;J Politechnika Wroctawska
Koto Naukowe Robotykéw ,KoNaR"

Zrédta strat mocy

Straty mocy w dfawikach

e Rezystancja drutu

e Straty magnetyczne

e Czestotliwos¢ pracy a straty:
e wymagana indukcyjnosc¢
e rodzaj materiatu magnetycznego (fiax)
e rezonans wilasny




L7
‘%g Politechnika Wroctawska
Koto Naukowe Robotykéw ,KoNaR"

Zrédta strat mocy

Straty mocy w diodach

e Straty przewodzenia
P =IrUr

e Straty przefaczania 0

e Szybkos¢ diody a straty o
w tranzystorze

Current

& SVoliage
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Zrédta strat mocy

Straty mocy w tranzystorze

e Straty przewodzenia:

e BIT: P= DUSATI
o MOSFET: P = DRps(op) /2

e Straty przetaczania
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Zrédta strat mocy

Wihaczanie i wytaczanie MOSFETa
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Zrédta strat mocy

Szacowanie t, i tr
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Zrédta strat mocy

Srednie straty mocy w tranzystorze MOSFET

P = I?Rps(ony D + (*£5=) Vpslfs

Jak dobra¢ MOSFET?

o Nizsze Rps(on) wiaze sig zwykle z wigszym Qg.

o Mniejsze Qg to wieksze Rps(ow)
e Prawda lezy po $rodku.
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Zrédta strat mocy

Inne przyczyny strat mocy

e Parazyty
e Uktad PCB!
o Jakos¢ elementéw

@ Dzwonienia i inne rezonanse
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Zrédta strat mocy — czestotliwos¢ a straty

f < 100kHz f > 100kHz

+ tatwe sterowanie MOSFETem + maty, matostratny dfawik

-+ mniejsze wymagania wobec + mate pojemnosci kondensatoréw

I 5 h .
elementow pasywnyc + wysoka efektywno$¢ i gestos¢

+ mniej ktopotéw ze stabilnoscia mocy
- duzy, stratny dfawik - wymagany wydajny sterownik
’ MOSFETa

- bardzo duze wymagania
wzgledem PCB i elementéw
pasywnych

- klopty ze stabilnoscia
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Przetwornice synchroniczne

Klasyczna przetwornica buck

We | starownik
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Przetwornice synchroniczne

Synchroniczna przetwornica buck
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Przetwornice synchroniczne

MOSFET vs. Schottky
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Przetwornice synchroniczne

Dioda jednak sie przydaje
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Podsumowanie

Dziekuje za uwage.
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