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Plan prezentacji

o Wstep

o Jak to dziata?

o Przydatne uktady

o Parametry katalogowe

e Tranzystor jako przetacznik mocy
o Pojemnosci i efekt Millera

e Moc strat i odprowadzanie cieptfa

e Podsumowanie
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Wstep

W teorii nie ma réznicy miedzy praktyka a teoria.
W praktyce jest.”
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Wstep

Jajko czy kura
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Wstep

Modele stato- i zmiennopradowe
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Wstep

Rezystancja dynamiczna

Bias quiescent point

Current
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Wstep

Modele matosygnatowe

ry moze by¢ ujemne!
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Wstep

Zasilanie i masa to to samo!
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Jak to dziata?

Podejscie podrecznikowe

Tranzystor bla bla elektrony bla bla dziury bla bla ztacze bla bla
epitaksjalny bla bla. Kolektor bla bla nosniki bla bla baza bla bla
wstrzykiwanie bla bla emiter. Parametry bla bla macierz bla bla
hybrydowe bla bla beta. Model bla bla matosygnatowy bl bla
admitancja bla bla hybryd I bla bla czestotliwos$¢ graniczna.
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Jak to dziata?
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Jak to dziata?

Tranzystor ,zto-nczowy”

@ Ztycze baza-emiter

polaryzujemy w

kierunku przewodzenia. = K
@ Ztacze baza-kolektor

polaryzujemy w

kierunku zaporowym. .
© Uwaga! W stanie

nasycenia Ugg > Uce B I:
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Jak to dziata?

Co$ wiecej niz dwie diody — zrédto pradowe sterowane pradem

lce =1+ I C

/C — hFEIB — BIB Kolektor

Ug = Ue + Uge o —
E
Emiter

Emiter
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Jak to dziata?

Beta nie jest ,, dobrym” parametrem!

Beta zalezy od:

e egzemplarza tranzystora
e pradu kolektora

e napiecia Uce

@ temperatury

Na szczescie mozemy spokojnie zatozy¢, ze 5 >> 100 dla
tranzystéréow matej mocy. Uwaga: nie zawsze hrgg = hyg !
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Jak to dziata?

.Pasywne” zrédto pradowe — mate cwiczenie
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Jak to dziata?

Gars¢ uwag

e Tranzystor moze pracowac:
e w stanie odciecia
e w obszarze pracy liniowej
@ w stanie nasycenia
e Prady zerowe tranzystora (/cgo, Ices) sa pomijalne dla
tranzystoréw matej mocy, dla tranzystoréw mocy moga
mie¢ znaczaca wartos¢, gdy tranzystor jest goracy.
e W stanie nasycenia napiecie Ucg spada do kilkudziesieciu
mV dla ,matych” tranzystoréw do ponad wolta dla
.duzych”. Ucg(sar) zalezy od pradu kolektora.
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Jak to dziata?

Réwnanie Ebersa-Molla
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Jak to dziata?

Ztacze baza-emiter

e Ztacze baza-emiter
zachowuje sie jak

dioda

o Charakterystyka jest
eksponencjalna

e Silna zalezno$¢ od

temperatury! (okofo
—2.1mV /K)

1.0V

0.6V 0.8V
0.5V 0.7V 0.9V
Napigcie przewodzenia
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Jak to dziata?

Ztacze baza-emiter

e Ztacze baza-emiter

zachowuje sie jak
dioda

e Charakterystyka jest
eksponencjalna

e Silna zaleznos¢ od
temperatury! (okoto
—2.1mV/K)

Ic[mA], COLLECTOR CURRENT

100

I
Vee = 5V

0.1

0.0

0.2 04 0.6 0.8 1.0 12

VgelV], BASE-EMITTER VOLTAGE
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Jak to dziata?

Ztacze baza-emiter

e Ztacze baza-emiter

zachowuje sie jak
dioda

o Charakterystyka jest
eksponencjalna

e Silna zaleznos¢ od
temperatury! (okoto

0.2V 0.3V 0.4V 0.5V 0.6V 0.7V 0.8V 0.9V 1.0V
—2.1m V/ K) Napigcie przewodzenia
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Jak to dziata?

Charakterystyki wyjsciowe
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Przydatne uktfady

Negator (konwerter pozioméw)
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Przydatne uktfady

Nie przesadzajmy z warto$ciami rezystoréw!

U, PRZEBIEG NA WEJSCIU
10V
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ov »
t
przebieg przebieg
na matych na duzych
U A wartosciach  wartosciach
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Przydatne uktfady

Wtérnik emiterowy

o Use=Ug—0.06V

e Duza rezystancja wejsciowa
e Mata rezystancja wyjsciowa
e Wzmocnienie pradowe

e Uktad jest asymetryczny podobnie
jak negator
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Podsumowanie

Dziekuje za uwage.
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