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Wst¦p

Motto

�W teorii nie ma ró»nicy mi¦dzy praktyk¡ a teori¡.
W praktyce jest.�
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Wst¦p

Jajko czy kura
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Wst¦p

Modele staªo- i zmiennopr¡dowe
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Rezystancja dynamiczna
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Modele maªosygnaªowe
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Wst¦p

Zasilanie i masa to to samo!
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Jak to dziaªa?

Podej±cie podr¦cznikowe

Tranzystor bla bla elektrony bla bla dziury bla bla zª¡cze bla bla
epitaksjalny bla bla. Kolektor bla bla no±niki bla bla baza bla bla
wstrzykiwanie bla bla emiter. Parametry bla bla macierz bla bla
hybrydowe bla bla beta. Model bla bla maªosygnaªowy bl bla
admitancja bla bla hybryd Π bla bla cz¦stotliwo±¢ graniczna.
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Jak to dziaªa?

Symbole
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Jak to dziaªa?

Tranzystor �zªo-nczowy�

1 Zª¡cze baza-emiter
polaryzujemy w
kierunku przewodzenia.

2 Zª¡cze baza-kolektor
polaryzujemy w
kierunku zaporowym.

3 Uwaga! W stanie
nasycenia UBE > UCE
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Jak to dziaªa?

Co± wi¦cej ni» dwie diody � ¹ródªo pr¡dowe sterowane pr¡dem

IC = IE + IB

IC = hFE IB = βIB

UB = UE + UBE
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Jak to dziaªa?

Beta nie jest �dobrym� parametrem!

Beta zale»y od:

egzemplarza tranzystora

pr¡du kolektora

napi¦cia UCE

temperatury

Na szcz¦±cie mo»emy spokojnie zaªo»y¢, »e β >> 100 dla
tranzystórów maªej mocy. Uwaga: nie zawsze hFE = hfe !



Koªo Naukowe Robotyków �KoNaR�

Jak to dziaªa?

�Pasywne� ¹ródªo pr¡dowe � maªe ¢wiczenie
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Jak to dziaªa?

Gar±¢ uwag

Tranzystor mo»e pracowa¢:
w stanie odci¦cia

w obszarze pracy liniowej

w stanie nasycenia

Pr¡dy zerowe tranzystora (ICE0, ICES) s¡ pomijalne dla
tranzystorów maªej mocy, dla tranzystorów mocy mog¡
mie¢ znacz¡c¡ warto±¢, gdy tranzystor jest gor¡cy.

W stanie nasycenia napi¦cie UCE spada do kilkudziesi¦ciu
mV dla �maªych� tranzystorów do ponad wolta dla
�du»ych�. UCE(sat) zale»y od pr¡du kolektora.
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Równanie Ebersa-Molla

Ic = Is

(
e
UBE

UT − 1

)
UT =

kT

q

Ic= f(UBE)
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Jak to dziaªa?

Zª¡cze baza-emiter

Zª¡cze baza-emiter
zachowuje si¦ jak
dioda

Charakterystyka jest
eksponencjalna

Silna zale»no±¢ od
temperatury! (okoªo
−2.1mV /K )
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Jak to dziaªa?

Charakterystyki wyj±ciowe
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Przydatne ukªady

Negator (konwerter poziomów)
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Przydatne ukªady

Nie przesadzajmy z warto±ciami rezystorów!
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Przydatne ukªady

Wtórnik emiterowy

UE = UB − 0.6V

Du»a rezystancja wej±ciowa

Maªa rezystancja wyj±ciowa

Wzmocnienie pr¡dowe

Ukªad jest asymetryczny podobnie
jak negator
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Podsumowanie

Dzi¦kuj¦ za uwag¦.
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