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Wstep do uzytkowania czujnikow odleglosci firmy SHARP

Celem tego dokumentu jest przedstawienie podstawowych informacji o czujnikach GP2D12,

oraz GP2Y0A02YKOF. Dokument dotyczy obu czujnikéw, ze wzgledu na niewielkie r6znice w
zasadach ich obstugi. Dodatkowo przedstawione zostaty wyniki pomiaréw czujnika
GP2YO0AO02. Przeanalizowano jego dziatanie w praktyce, oraz podatnos¢ na rézne zaktocenia.

1. Cechy ogdlne.

CZESC I: Dane katalogowe

e Maly wptyw koloru i refleksyjno$ci obiektu na wynik pomiaru, dzigki
pomiarowej metodzie triangulacji.
e  Wyjscie analogowe.

e Zakres pomiaréw odlegtosci:

10cm — 80cm dla GP2D12,
20cm — 150cm dla GP2Y0AO2.

¢ Nie jest potrzebny zaden zewngtrzny uktad sterujacy.
e  Wyjscie czujnika moze by¢ podiaczone bezposrednio do mikrokontrolera.

2. Wymiary zewnetrzne(podane w mm)oraz wyjscia czujnikow.
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3. Maksymalne mozliwe warunki pracy:
Parametr Symbol Warto$¢ Jednostka
Napigcie zasilania Vee -0.3 do +7 A\
Napigcie wyjsciowe Vo -0.3 do V., +0.3 A\
Temperatura pracy Topr | -10 do 60 8C
Temperatura przechowywania Tse | -40do 70 8C




4. Optymalne, rekomendowane warunki pracy, to V.. =(5.06 0.5) V.

5. Charakterystyki opto-elektroniczne:

Parametr Symbol | Warunki pomiarow | MIN. | TYP. | MAX. | Jednostka
Zakres pomiarow | GP2Y0A02 AL Obiektem jest biata 20 - 150 om
odlegtosci GP2D12 kartka 10 - 80
. o GP2Y0AO02 L =150cm \Y
Napigcie wyjsciowe GPD12 Vo L = 80cm 0.25 0.4 0.55
. L =150cm do
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Czujnik wysyta sygnat podczerwony, ktory po odbiciu od mierzonego obiektu powraca do
czujnika, gdzie odczytywany jest jego kat padania. Na podstawie kata sygnatu powrotnego
wyznaczana jest odlegtos¢, ktora na wyjsciu reprezentowana jest napigciem.

7. Czestotliwos¢ pomiarow.
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Pomiary podawane sa co 38.3ms 69.6ms, co oznacza, ze czgstotliwos¢ pomiaru wynosi ok.
20 - 25 pomiardéw na sekundg.



8. Zalezno$¢ napigcia wyjsciowego od odleglosci.
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9. Zalezno$¢ napigcia od dystansu wykrywania.
Zalezno$¢ przedstawiona dla czujnika GP2D12, dla GP2Y0AO02 sytuacja jest

analogiczna. Wykres przedstawia zaleznos$¢ napigcia od poprzecznej odleglosci od
wiazki sygnalu pomiarowego.
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10. Uwagi koncowe, linki.

Informacje zawarte w tej pracy zostaty zaczerpnigte z dokumentacji firmy SHARP.
Ponadto wykorzystano strony internetowe o adresach zamieszczonych ponize;.

http://www.cs.cmu.edu/~pprk/tech_info.html (opis czujnika GP2D12)
http://www.oopic.com/gp2d12.htm
http://zuff.info/SharpGP2D12_E.html (bardzo bogaty opis czujnika GP2D12)

11. Zrédia.

Podczas pracy nad tym dokumentem korzystalem z dokumentacji technicznej nalezacej do
firmy SHARP. Wigkszo$¢ wykresoéw 1 rysunkow w tym dokumencie zostala umieszczona
bezposrednio lub po obrobcee graficznej, z dokumentacji firmy SHARP.


http://www.cs.cmu.edu/%7Epprk/tech_info.html
http://www.oopic.com/gp2d12.htm
http://zuff.info/SharpGP2D12_E.html

CZESC II: Pomiary praktyczne czujnika GP2Y0A02

1.Sprzet pomiarowy.
Pomiary wykonane zostaty na przeno$nym oscyloskopie cyfrowym FLUKE 123 napigcie
dla czujnikow zostato dostarczone z portu USB, nie zmieniato si¢ w trakcie testow 1 byto

weryfikowane.

2.Zalezno$¢ napiecia wyjsciowego od odleglosci.
Wedtug producenta zalezno$¢ wyglada nastepujaco:
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Zalezno$¢ zmierzono za pomoca ruchome;j przeszkody, ktora przesuwata si¢ z predkoscia
jednostajna — platforma byta ciagnigta za pomoca linki nawijanej na wat wkretarki
akumulatorowej. Zmierzono odlegto$¢ w zakresie 5-200cm, czego wyniki przedstawia
wykres ponizej. Anomalia na poczatku rosnacego zbocza spowodowana jest delikatnym
poruszeniem przeszkody na platformie przy uruchomieniu wkrgtarki.
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Jak wida¢ otrzymane wyniki sa zblizone do tych gwarantowanych przez producenta.

Wyglad uktadu pomiarowego:




3.Zalezno$¢ napigcia wyjSciowego od rodzaju powierzchni.

Wedtug producenta rodzaj powierzchni nie ma duzego wptywu na napigcie na wyjsciu
(jedynie przy znacznej odlegtoéci) Zeby to sprawdzi¢ zmierzytem z odlegtoséci ok. 35cm
zalezno$¢ napigcia na wyjsciu od materiatu z jakiego wykonana jest przeszkoda.
Zastosowatem kilka koloréw papieru (czarny, szary i biaty) oraz bialy laminat (papierowo
— fenolowy) oraz szary (szklano — epoksydowy) oba miaty gtadka lakierowana
powierzchnig, zmierzono rowniez reakcjg czujnika na powierzchnig z niepolerowane;j
miedzi. Wyniki ponize;j:
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Wahania odczytéw sa spowodowane manipulacjami przy przeszkodzie (staralem si¢
zachowac tg sama odleglto$¢ przeszkody od czujnika. O ile roznica przy roznych kolorach
papieru jest zadna, to przy lakierowanych powierzchniach ptytek laminatowych odczyty
sa juz znacznie inne (drobne drgania ptytek powoduja znaczne réznice w odczycie co
wida¢ na wykresie).



4.Wyglad narostu i spadku sygnalu.

Zmierzytem ,,jako$¢” sygnatu pochodzacego z czujnika przy jego spadku. Efekty na
oscylogramach ponizej. Nalezy zwroci¢ uwage na podstawe czasu. Czasami przy naroscie
pojawiala si¢ fluktuacja widoczna na drugim oscylogramie
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5.Czestotliwos¢ pomiaru i reakcja na poruszajace si¢ obiekty.
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Sprawdzitem reakcj¢ czujnika na poruszajace si¢ obiekty, oraz przy okazji czgstotliwosé
pomiaru. Za poruszajacy si¢ obiekt postuzyta moja reka, ktéra machnatem przed
czujnikiem. Efekty ponizej, wyniki poprawne i czas pomiaru zgodny z danymi
producenta.
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6.Podatnos¢ na zaklocenia.

Sprawdzitem jak zachowuje si¢ czujnik wystawiony na dziatanie zaklocen,
o State o$§wietlenie dioda pracujaca w pasmie podczerwieni — czujnik nie wykazywat
zadnej reakcji na o$wietlanie.

e Oswietlenie lampa halogenowa — zaobserwowatem nieznaczny wptyw o$wietlenia za

pomoca lampki biurkowej 35W/12V widoczne na oscylogramie.
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Wyglad stanowiska pomiarowego w chwili prowadzenia testu:
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Czujnik zamontowany na stanowisku pomiarowym:

e Wplyw drugiego czujnika na wynik pomiaréw — w odlegltosci ok. 50cm ustawitem drugi
taki sam czujnik SHARPa.

Wyglad stanowiska pomiarowego w trakcie testu:




Drugi czujnik byl zamontowany wraz z sonarem na serwie, w trakcie testu uruchomiony

byt tylko czujnik odlegtosci, sonar i Serwo byty odlaczone. Czujniki byty ustawione jeden

w strong drugiego. Efekty na oscylogramie ponize;j:
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Wida¢ ze w momencie kiedy naprzeciwko czujnika jest pracujacy drugi taki sam, pomiary

sa kompletnie bezuzyteczne.




e Wplyw zrodet zmodulowanego promieniowania podczerwieni — do tego testu
postuzytem sig pilotem pracujacym w standardzie SIRC (modulacja 40Khz)

Wyglad stanowiska w trakcie testu:
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Okazuje si¢ ze przy zmodulowanym zrodle promieniowania podczerwonego pomiary za
pomoca czujnikow sa kompletnie niewiarygodne.
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¢ Odpornos¢ na zakldcenia spowodowane szybko poruszajacymi si¢ przedmiotami
wykonanymi z metalu cigzkiego — do testu postuzylem si¢ emiterem kulek otowianych

,»shotgun”

Wyglad emitera:

Wyglad stanowiska przed testem:




Oraz po:

Okazalo si¢ ze czujnik nie jest w stanie przeprowadzi¢ wiarygodnego pomiaru w takich
warunkach.



